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La prdsente Invention concerne un procddd pour 
chemiser lnterieurement des canalisations. 

Le chemisage intdrieur ou "relining" de canali- 
sations ddfectueuses avec des tubes en poly roe re a fait 
ses preuves conune procddd dconomique dans de nombreux 
cas de renovation. 

Ce procdde est applicable aux canalisations indu 
trielles de produits corrosifs, dlhuiles, de gaz, de 
pdtroles bruts, d'eaux rdsiduaires, etc. L'ancienne . 
canalisation reste en place et sert de fourreau extdrie 
au tube introduit. 

Dans les operations de chemisage effectudes jus- 
qu'a present, il reste toujours un espace annulaire 
entre le tube introduit et la canalisation a chemiser, 
ce qui a deux consequences ndfastes : 

- reduction importante du diametre, done pertes 
de charges accrues; 

- 1 'espace annulaire doit §tre rempli par un 
coulis de be ton ou un autre produit pour dviter les 
ennuis de dilatation en particulier, ce qui a pour cons 
quence de limiter les longueurs possibles du chemisage 
par operation. 

Aussi, en pratique, chaque operation ne peut pas 
porter sur des longueurs superieures a 400 m. De plus, 
un tel chemisage ne peut pas dtre effectud sur des cana 
lisations de petit diametre. 

Le but de ce nouveau procddd est de rdaliser un 
chemisage en minimisant au maximum la perte de diametre 
utile , d'une part, et en maximisant les longueurs de 
chemisage par operation. 

A cet effet, la prdsente invention a pour objet 
un procddd pour chemiser intdrieurement des canalisa- 
tions, caractdrisd en ce que 

a - on fabrique un tube cylindrlque en matdriau 
thermoplastique*doud d'une roemoire eiastique activable 

* constitud par un polymere reticuld. 
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au-dessus de la temperature ambiante, ayant un diametre 
extdrieur au moins egal au diametre Intdrieur de la 
canalisation a chemiser; 

b - on de forme lateralement le tube ainsi obtenu 
a une temperature au moins egale a la temperature d'ac- 
tivation de la r.emoire, de facon a redutre la section 
apparente du tube et a amener la plus grande dimension 
de cette section a une valeur inferieure au diametre 
interieur de la canalisation a chemiser, et on le fige 
dans cet etat deforme par ref roidissement ; 

c - on enfile le tube ainsi deformd dans la cana- 
lisation a chemiser? et 

d - on chauffe le tube deforme a une temperature 
au moins egale a la temperature d'activation de la md- 
moire de facon a ce qu'il rcprenne sa forme cylindrique 
initiale et vienne se plaquer centre la paroi de la 
canalisation. 

Ainsi, selon une caracter ist ique essentielle de 
la presente invention, on utilise pour constituer le tube 
de chemlsage un matdriau thermoplastique a memoire eias- 
tique . 

De tels materiaux pcuvent etre deformes mecariique- 
ment a une temperature au moins egale a la temperature 
d' activation de la memoire et etre figes dans leur etat 
deforme par ref roidissement . Ces materiaux tendent a 
reprendre leur forme et leurs dimensions initiales lors- 
qu'on les porte a nouveau a une temperature au moins 
egale 5 la temperature d* activation de la memoire. 

Comme materiaux utilisables, on peut mentionner 
les polymcres cristallins, par exemple le polyethylene; 
les copolymeres de l'ethylcne avec d'autres monomeres 
a insaturation ethylenique, comme les copolymeres de 
methylene et de l'acetate de vinyle ou de methylene 
et de l'acrylate d'ethyle; les ionomeres comme un poly- 
chlorure de vinyle, un polyfluorure de vinylidene, le 
polytetraf luorethylene ou un copolymere du fluorure de 
vinyle et 1 'hexaf luoropropy lene . Ces polyraeres sont, de 
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preference, reticules. En outre, 11 est possible d'ati-,^^ 
liser des matieres elastomeres, par exemple des polyure. : ; |^| 

reticules, du caoutchouc ni- ;• ; > 

des 
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thannes thermoplastiques 

trile.des copolymers d ' ethylene et de propylene et 
elastomeres fluores, modifies si necessaire pour leur 
permettre.de reprendre leur forme sous l'effet de la , , 

chaleur.^ ^^.^ peuv ent etre reticules de maniere v; 
classique par voie chimique ou par un rayonnement a • 

haute energie. • ; ; 

Le tube utilise dans la presente invention peut 
etre fabrique par extrusion d'une matiere thermoplastique 
appropriee et reticulation de la matiere thermoplastique 

apres extrusion. 

Comme indique precedemmcnt , le tube extrude a un 
diametre au moins egal au diametre intdrieur de la cana- 
lisation a chemiser. Son epaisseur peut etre faible, 
c-est-a-dire qu'elle peut descendre jusqu'a 3 % ou meme 
moins du diametre de la canalisation a chemiser. 

Le tube ainsi obtenu peut etre de forme a chaud. 
puis fige dans son etat deforme par tout moyen approprie, 
par exemple par passage dans une filiere froide, par 
des galets ou encore par mise sous vide. 

•routes les formes de deformation permettaht de 
retrouver, apres relachement des contraintes. le diametre 
initial du tube sont possibles. 

On a represent** sur les Fig. 1A. IB, 1C. ID, 
quatre formes differentes de sections de tubes 1 defor- 
mes. respectivcment en forme de croissant, en forme de 
H, en forme d'dtoilc et en forme dc U. 

La section en etoile peut etre obtenue par des 

- ^ £«iare froide, ainsi que la 

galets ou passage dans une filiere rroi *i 

' ^ h Les sections en forme de croissant 

section en forme de H. Les 

et de 0 peuveht etre obtenues par mise sous vide et ecra- 
35 sement. par exemple entre deux rouleaux. 

Les formes aplaties en H ou 0 sont preferees 
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4. 

car elles ont 1'avantage de s'enrouler plus facilenent 
sur des bobines, tout en ay ant un encombrement moindre. 

Pour effectucr le chemisage, on enfile le- tube 
ainsi deforod dans la canalisation a chemiser. Ceci peut 
etre realist a l'aide d'un cable que 1'on a precedemnent 
enfile a l'aide d'un piston. 

On a represent^ sur la Fig. 2, en coupe transver- 
sals une canalisation 2 dans laquelle on a enfile un 
tube 1 deforme ayant une forme aplatie en H, comae reprd- 
sent£ sur la Fig. IB. 

Pour que le tube dSforme reprenne sa forme cylin- 
drique et vienne se plaquer contre la parol de la cana- 
lisation, on le chauffe a une temperature au moins egale 
a la temperature d' activation de la rrexoire, notamment 
a l'aide d'un fluide chaud que l'on fait passer dans le 
tube, par exemple de l'eau chaude.de .la vapeur d'eau 
ou de l'air chaud. 

On a represent^ sur la Fig. 3, en coupe transver- 
sale, la canalisation 2 contre laquelle est applique 
le tube 1 apres chauffage. 

A titre d'exemple, pour chemiser une canalisation 
d'un diametre inter ieur de 100 mm, on fabrique un tube 
cylindrique en polyethylene a haute densitd et a haut 
polds moleculaire reticuld au silane par le proedde Dow 
Corning! ayant un diametre exterieur de 102 mm et un 
diametre intSrieur de 99 mm. Le matdriau constituant le 
tube a une temperature de deformation ou deactivation 
de la memoire dlastique de 135*C. 

On chauffe ce tube a une temperature de 140°C 
et on le deforme en le faisant passer dans une filiere 
froide pour lui confdrer une forme aplatie en U. 

On introduit dans la canalisation a chemiser de 
10OO m de long un cable et on tire le tube a l'aide du 
cable. 

On envoie ensuite dans le tube a memoire de la 
vapeur d'eau sous pression a 140 # C. Le tube a merooire 
reprend sa forme cylindrique et vient s'appliquer contre 
la parol de la canalisation. 
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Les avantagcs du proc^de selon 1' invention sont ■. * ~; 

les suivants: " .' 'l^^i!^ 

- possibility de pouvoir faire du chemisage stir ■ t ' [K ^:^%r 
de grandes longueurs (200O m par exenple) . grace a la 
grosse difference entre le dianetre circonscrit du tube \; £ : 
forme par rapport au diametre interieur de la canalisa- *V-:^£' 

tion; '. . .x 

- placage du tube interne centre la parol de la . 

canalisation ; ; i-:T*$ 

- possibility de faire du chemisage sur de petits 

diametres; ( V.J 

- pertes de charges suppl£mentaires miniroes, . ij^ 
etant donne que le diametre est peu diminue (3 %) ; ? 

- surface interne plus lisse compensant les pertes 
15 de charges dues a la reduction du diametre; ^ 

- teroos d' intervention plus faible que pour la ; -3 
pose d'une canalisation neuve; 

- tenue a la corrosion nettement aciclioree; 

- elimination des defauts de soudure ou de jonc- 
20 tion sur la canal isat icn - 
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realisations de l'invention, at :)et 
desqcclles un droit exclusif de propricte ou de 
privildge i :;t revendique, sont definics corx-c il suit: 

1. Precede pour cheniser intdr ieu rcrr.cnt des cana- 
lisations, caractcrise en ce que 

a - on fabrique un tube cylindricue en nateriau 
themop las t ique *~cnstitue car un polyr.cre re t icu le, doue 
5 d'une md.no ire 6 last icu c activable au-cessus de la tempera- 
ture ariiante, ayant un dianetre extericur 3U -oins <5gal 
au diar.etrc ir.tericur de la canalisation a cheniser; 

b - or. ceforne la teralement le tuLe 3ir.si obte- 
r.u a une te-perature au roins dgale a la temperature 
10 d'activation de la ncr.oire, de facon a reduirc la section 
2cc2rcr.tc du tube et a ar.ener la plus grancc ci-ension de 
cette section a une valeur inferieure au diar.ctre into- 
rieur de la canalisation a cheniser, et on le fiqc dans 
cot etat dcforr.e par r e froi cisser.ent ; 
13 c-cnonfilele tube amsi defer- e cans La 

canalisation a cheniser; et 

d - cn chauffe le tube defcrr.e a i.r.o tempera- 
ture au -cir.s ecaie a la temperature d' activation de la 
-e.-.oire, do fa con a ce c u ' ; 1 rcpror.r.e sa :c:r<? cyiin- 
20 ceicuc initiate ct vit-nnc se plaque r cor.trc la paroi do 
la canalisation. 

2. Precede sclcn la revindication 1, caracterise 
en ce que .1 'on utilise cc.".e -ateriau du polyethylene 
reticule . 

25 3. Precede sclcn la revendicat ion 1, caractcrise 

en ce cu 'au stcce (b) on confere au tube une section 
apla t ie . 

4. Prcct-ds sclcn la revendicat ion 3, caractcrise 
en ce cu'au stacc (b) on ccr.fc-re au tube u;;c section en 

30 forrr.e de H cu ce U. 

5. Proceed sclcn la revendica tion 

1, caractcrise en ce qu'au stadc (d) cn effectuo le 

chauffage du tube par envoi d'un fluide chaud a 1' inter icu r 
du tube. 

35 * 6. Tube destlnd a la nisc en oeuvre d'un proeddd 

de chomisagc scion la revendication 1, caractcrise cn ce 
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qu'il est constitu^ d'un tube cy 1 i r.dr i que cn r.atcriau 
thcrr^oploS t iqu e censtitue par un pol>rc:c r e t icule\ dcu£ 
d'une rciroire elastique activable au-dessus de la tempe- 
rature .lr-b iar. tc , que 1'cn a cGfcrr.c latera Ic.-.cr.t de facon 
a rcJuirc sa section appa rente. 
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The present invention relates to a process for relining pipe 
systems . 

The relining of defective pipings with polymer tubes has 
been found to be an economical procedure in many renovation 
cases. 

This process is applicable to industrial pipe systems for 
corrosive products, oils, gases, crude oils, effluents, etc. The 
old pipeline remains in place and serves as an outside casing for 
the tube introduced. 

In relining operations conducted to date, a ring-shaped 
space always remains between the tube introduced and the pipe 
system to be relined, which has two unfavorable consequences: 

- a substantial reduction in diameter and therefore losses 
in increased loads; 

- the ring-shaped space should be filled with concrete grout 
or some other product to especially avoid dilation stresses, 
which results in limiting the possible relining lengths per 
operation. 

In practice, moreover, each operation should not deal with 
lengths of more than 400 m. In addition, such a relining cannot 
be applied for pipelines of small diameter. 

The purpose of this new process is that of designing a 
relining while minimizing the loss of useful diameter as much as 
possible, on the one hand, and. of maximizing the relining lengths 
per operation on the other. 

The object of the present invention is a process for 



relining pipelines characterized by the fact that 

a - a cylindrical tube made of a thermoplastic* material is 
manufactured, provided with an elastic memory activable at above 
ambient temperature, which has an outside diameter at least equal 
to the inside diameter of the pipeline to be relined; 

b - the tube thus obtained is deformed laterally at a 
temperature at least equal to the activation temperature of the 
memory so as to reduce the apparent section of the tube and to 
bring the greatest dimension of this section to a value below the 
inside diameter of the pipeline to be- relined, and it is 
solidified in this deformed state by cooling; 

c - the tube thus deformed is threaded into the pipeline to 
be relined; and 

d - the deformed tube is heated to a temperature at least 
equal to the activation temperature of the memory, so that it 
resumes its initial cylindrical form and places itself against 
the pipeline wall. 

A thermoplastic material with elastic memory is thus used to 
make up the relining tube according to an essential 
characteristic of the present invention. 

Such materials can be deformed mechanically at a temperature 
at least equal to the activation temperature of the memory and 
can be set in their deformed state by cooling. These materials 
tend to recover their initial form and dimensions when they are 
again brought to a temperature at least equal to the activation 
temperature of the memory. 

* consisting of a reticulate polymer 
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Materials which may be used include crystalline polymers, 
for example polyethylene, copolymers of ethylene with other 
ethylenically unsaturated monomers, such as copolymers of 
ethylene and vinyl acetate or ethylene and ethyl aery late; 
ionomers such as vinyl polychloride, vinylidene polyf luoride, 
polytetraf luoroethylene, or a copolymer of vinyl fluoride and 
hexaf luoropropylene . These polymers are preferably reticulate. It 
is furthermore possible to use elastomeric materials, for example 
reticulate thermoplastic polyurethans , nitrile rubber, and 
copolymers of ethylene and propylene and fluorinated elastomers, 
modified if necessary to permit them to resume their form under 
the effect of heat. 

These materials can be reticulated in a standard way 
chemically or by high-energy irradiation. 

The tube used in the present invention can be manufactured 
by extrusion of a suitable thermoplastic material and 
reticulation of the thermoplastic material following extrusion. 

As mentioned above, the extruded tube has a diameter at 
least equal to the inside diameter of the pipe system to be 
relined. It may have a small thickness, i.e., it may go down to 
3% of the diameter of the pipeline to be relined or even less. 

The tube thus lined can be deformed hot and then set in its 
deformed state by any suitable means, for example by passage in a 
cold spinneret, by rollers, or by being put into a vacuum. 

Four different forms of sections of deformed tubes 1 are 
represented in Figs. 1A, IB, 1C and ID, respectively in crescent, 
H, star and U form. 

The star section and the H section can be obtained by 

4 



rollers or passage in a cold spinneret. Th e sections in crescent 
«- 0 form can be obtained by placement in a vacuum and crushing 
for example between two rollers. 

Flattened forms in „ or „ are pre f erred, be cause th ey 
P»«"t the advantage of roUing up on bobbins ^ 
"hue having a lesser space requirement. 

To effect the relining, the tube thus deformed is threaded 
»to the pipeline to be relined. This may he done by means o f a 
caoie which has previous been threaded by means of a piston. 

2 represents a cross-section of pipeaine 2 into which 
formed tube 1( which has a flattened „ toem . has been chreaded 
as represented in Fig. ib. 

in order for the deforced tube to regain its cylindrical 
form and place itself against the wall o £ the pipeline, lt is 
-ted to a temperature at least egual to the activation 
temperature o f the memory, especially by means o f a hot fluid 

not air. 



Pipeline 2, against which tube ! is applied after heating 
is represented in cross-section in Fig. 3. 

T o reline a pipeline o f a diameter o f less than 100 mm. for 
example, a cylindrical tube is manufactured from high density 
Pdyethyxene and high molecular weight, reticulated with silane 
^ the oow corning process,, having an outside diameter of 102 „ 
and an inside diameter of 99 mm. The material ma.ing up the tube 
»as a deformation or elastic memory activation temperature of 
trademark 



o 

135 C. 

o 

This tube is heated to a temperature of 140 C, and it is 
deformed by passing it in a cold spinneret to impart a flattened 
U form to it. 

A cable is introduced into a pipeline 1,000 m long to be 

relined, and the tube is drawn by means of the cable. 

o 

Water vapor at 140 C under pressure is then passed into the 
memory tube. The memory tube regains its cylindrical form and is 
applied against the wall of the pipeline. 

The advantages of the process in - accordance with the 
invention are the following: 

- possibility of being able to perform relining on great 
lengths (2,000 m, for example), because of the great difference 
between the circumscribed diameter of the tube formed in relation 
to the inside diameter of the pipeline; 

- placement of the inside tube against the wall of the 
pipeline; 

- possibility of performing relining with small diameters; 

- minimal supplementary load losses, since the diameter is 
little diminished (3%) ; 

- inside diameter smoother, compensating for load losses due 
to the reduction in diameter; 

- intervention time shorter than for placement of a new 
pipeline; 

- corrosion behavior substantially improved; 

- elimination of welding or attachment defects on the 
pipeline. 
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The execution of the invention, for which exclusive 
property or privilege is claimed, is defined as follows: 

1. Process for the inside relining of pipelines, 
characterized by the fact that: 

a - a cylindrical tube made of a thermoplastic material 
consisting of a reticulate polymer is manufactured, provided with 
an elastic memory activable at above ambient temperature, which 
has an outside diameter at least equal to the inside diameter of 
the pipeline to be relined; 

b - the tube thus obtained is deformed laterally at a 
temperature at least equal to the activation temperature of the 
memory, so as to reduce the apparent section of the tube and to 
bring the greatest dimension of this section to a value below the 
inside diameter of the pipeline to be relined, and it is fixed 
in this deformed state by cooling; 

c - the tube thus deformed is threaded into the pipeline to 
be relined; and 

d - the deformed tube is heated to a temperature at least 
equal to the activation temperature of the memory, so that it 
resumes its initial cylindrical form and places itself against 
the wall of the pipeline. 

2. Process in accordance with claim 1, characterized by the 
fact that reticulate polyethylene is used as the material. 

3. Process in accordance with claim l, characterized by the 
fact that a flattened section is imparted to the tube in stage 
(b). 

4. Process in accordance with claim 3, characterized by the 
fact that a section in H or U form is imparted in stage (b, . 



5. Process in accordance with claim l, characterized by the 
fact that the heating is effected in stage (d) by sending a hot 
fluid into the interior of the tube. 

6. Tube intended for the execution of a relining process in 
accordance with claim 1, characterized by the fact that it 
consists of a cylindrical tube made of thermoplastic material 
consisting of a reticulate polymer possessing an elastic memory 
activable at above ambient temperature, and that it is deformed 
laterally so as to reduce its apparent section. 

(one page of figures) 
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